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Ozet

Yaklasik yuz yillik tarihi olan Kuantum Fizigi'nin tamamlanmis bir kuram olup
olmadigi tartismalarinin, 6zellikle nedensellik yorumlari odagindaki, gtinden
glne alevlendigini goruyoruz. llgin¢c olan kisim

ise, bu yorum tartismalarina kuantum fizigi ve onun getirdigi yeni
teknolojiler Gzerine 6nemli calismalari olan fizikcilerin de son

yillarda dahil olmaya baslamis olmasi. Bununla birlikte kaos kuraminin
kendisini bilim dinyasinda kabul ettirmesinden ve karmasiklik biliminin her
yere sizmaya baslamasindan sonra bu tartismalarin kuantum fizigi
felsefesinden 6te bilimin gelisiminin yeniden algilanmasini

da cagristiran yeni kritik teorilere evrilmeye basladigina tanik oluyoruz.

Bu sunumda, kuantum fizigi Uzerine yapilan bu tartismalari kisaca ele
almaya calisacagiz. Ancak bu sunumun esas amaci, kaos kuramiyla kuantum
fizigi nedensellik gercekliginin simulatif bir kritigini yapmaya calismak
olacak. Bu kritigin daha iyi algilanmasi icin felsefe ve sanat (sinema ve
edebiyat) diinyasinda karsiligi olan bazi metaforlarin tespit edilmesi ve
onlar tUzerinde durulmasina 6ncelik verilecektir.



KAOSTAN KOZMOSA: Duzensizlikten Duizene.
Duialitenin (ikicilik ilkesi) dogusu.

MO2000’li yillar. Enuma Elis Destani. Babil-Akat
Yaratilis Efsanesi.

MARDUK Kaos ejderi Tiamat’i ikiye boler. Bir yarisi
gokyuzu (dizen) bir yarisi yer yuzu (dizensiz) olur.
Gokyuzunl yer yuzune siriklarla tutturup evreni
diizene sokar.

HINDUZIM (diizen diizensiz akan sudan cikar, (GAN))



e MO700’lii Heziyod’un, Teogoni eserinde, kaostan
kozmosa (dizensizlikten dluzene) gecis tanrilar (gliclerin
dogusu) dinamigiyle (tanrilarin iliskisi) ortaya
koyulmustur. PAGANIZM

e MO300 Eski Cinliler de ise, ne 151k, ne karanlik, sadece
bltln uzayi dolduran kaos (merkez tanri) vardi. Zaman
icinde kaos yaratan tanri Pengu’ya gebe kaldi. Doganin iki
karsit ilkesi Yin ve Yang'a bollindi ve 6ldi. Yang yukseldi
gokyuzu oldu, Yin yeryuzi olmak icin asagiya indi.



Evrenin ortaya ¢cikmasi (Mitolojiler) ikili karsit:
Kaos ve Kozmos,

Baslangic / Son, Yasayan / Olii, Kadin (anne) / Erkek,
iyi / kotii...

Zihin / Madde, illiizyon / Gergek, Manevi / Materyal,
Bilincli / Bilingsiz,

Gozleyen/Gozlenen
Dalga / Pargacik
Kuantum / Klasik, .



Duality ilkesinden nedensellik
ilkesine. Evrende bir diizen vardir ve
nedenler-sonuclar bu diizen
icerisinde isler.

Pisagor teoremi: (zorunlu!) c2=a2+b? MO 500 ve

Karmasik Samdandan Sarkaca (diizene), Galileo

t




Diiz uzay metrigi ds?=dx? +dy?+dz?> Descartes 1600

Indirgemecinin formiilii: Newton

df f(t +at) - f(t)

— = lim
dt At—-0 _";t




KARMASIK EVRENDEN
BALON(LAR)A

Zaman-Uzay metrigi:

ds?=dt? - a?(t)(maksimal simetrik uzay metrigi= R3, S3,
H3)

Friedmann-Lemaitre-Robertson-Walker 1920-1950

ds?=dt? - a?(t) (S® metrigi) (Einstein)

Aec2—dt2 (T +) IC3 rnantris:) Disvirily madlarma



Insan Artik Doganin Degil Mekanikgi
Diunyanin Bir Parc¢asi Oluyordu (Duizenin
Esiri)




KAOSTAN KOZMOSA

TAMAMLANMASI: Problemleri? =34
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* Yeni bir mekanik? Kuantum Fiziginin Dogusu;

Deneyler ve Kara Cisim 1sildamasi atomun varligini
kanitliyordu ve mekanikcilerde sira atomu anlamaya
gelmisti.

Gunes sistemi metaforu. Yeni bir paradigma?

* Erwin Schrodinger, Broglie kararl dalga paketlerini
(elektronlara) ¢6zimlerini verebilecek bir dalga
denklemi yazdi. Ozdeger denklemi. 1926

* Denklemin ¢coziimleri (enerji seviyeleri) hidrojen
atomunun (Bohr Atom Modeli) deneysel sonuclarini
veriyordu. Dalga denklemi daha sonra Helyum
atomu icin de perturbatif (klictklerin karelerinin
yok sayilmasi) yontemi ile dogru sonuclar verdi.



Ancak Schrodinger denklemi hala i1sigin deneylerde
anlasilan dalga ve tanecik ikilemine aciklik
getiremiyordu.

Bohr 6nculiglinde Kopenhag Okulu, Schrédinger
denklemi cozimlerinin, gercek elektromanyetik isik
dalgalari (Paris Okulu) olarak yorumlanmasi yerine,

Hilbert uzayinda olasilik dalgalari (durum
fonksiyonlari) olarak yorumlanmasini 6neriyordu.
Ve bu terslesme bir ontolojik paradoks
olusturuyordu.

Kopenhag Okulu atomdaki elektronlarin 1sik kuanti
(foton) yayinlama ve yutma mekanizmalari bir
olasilik dahilinde bilinebilecegini iddia ediyordu.



* Kopenhagg¢ilara gore atomda korunum yasalari yerine
istatistiksel yasalarin gecerli oldugu kabul edilmeliydi,

* vani elektronun kararli bir durumdan baska bir kararl
duruma gecmesi olasilikhigini bilebilmek, enerjinin
korunumunun atomda istatistik bir ortalama olarak
dogru oldugunun kabull, atomu anlamak icin yeterliydi.

* Ama Kopenhag-Paris NEDENSELLIK ODAKLI catismasi
metafor olarak atom disindaki cephelere, politikalara
bile kaymist.



* Ancak elektronlarin atom icinde kesin olarak nerede
olduklarini soylemek yerine, onlarin kararl
enerjilere sahip olduklari durumlarda kismen
duracagini kabul eden Kopenhag yorumunun
tamamlanmasi gerekiyordu.

 BELIRSIZLIK ILKESI: Warner Heisenberg bu yoruma
bagli olarak atomda cekirdek etrafinda dénen
elektronun yeri ve momentumun kesin olarak

birlikte tayin edilemeyecegini (belirsizlik ilkesi)
matematiksel olarak kanitladi.(1927)



Einstein, “Tanri zar atmaz,” diyerek Kopenhag yorumuna
kasi ¢iksa da, zarin nasil atildigi artitk 6nemli degildi.
Onemli olan zarin kac yuzunin oldugunu bilmekti. Zar
vere dustluglnde sonucta bunlardan bir gelecekti. Ve
bunu bilmek o atomu anlamada yeterliydi.

* Kopenhag yorumunun, atom dunyasi icin daha gercekci
oldugu goruldu. Elektronlarin kararli enerjilerinin
arasindaki gecis olasiliklarini bilmek atomu anlamak icin
veterli oluyordu.

* Elektronun sis odasi deneylerindeki hareketleri de
Kopenhagan yaklasimini (belirsizlik ilkesi) destekledi.
1930’lar da Kuantum fizigi Kopenhag yorumunun
zaferiyle tamamlanmist ???



e Belirsizlik ilkesi ve Nedensellik

Belirsizlik ilkesi nedenselligin aksine herhangi bir
kurala gore degil de rastgele veya 6zglr olarak
ilerleme durumudur.

* Belirsizlik ilkesi gbore nedenselligin aksine bir
sistemde bir sonraki durumun ne olacagi dnceden
tam olarak kestirilemez. Ancak hangi
durumlardan birinin olacagi bilinebilir. Zar
hikayesi.



e Belirsizlik ilkesi ve Nedensellik

* Gozlemciile gozlemlenen arasindaki ayrim
(nedensellik), Dogu mistiklerinin uzun zamandir
soylemek istedigi bir yanilsamadir (gercek
duyusal uyarinin yanlis yorumlanmasina sebep
olan duyusal algidir.) Bati, kuantum fizigi ile
bunu anlamaya baslamistir.’

* Kaos ve Kozmos, Duzen ve duzensizlik ayrimi
cokmustiir. Belirsizlik ilkesi Dlizenin diizensizlik
uzerindeki iktidarinin sonunun ayak sesleridir.



e Belirsizlik ilkesi ve Nedensellik

* Gozleyen/Gozlenen
* Dalga / Parcacik
* Sebep /Sonuc

* jkiliklerinin (nedensellik) bir olasilik icinde
birlikte cokmesi (belirsizlik ilkesi),



Ancak, metaforlari nasil olacak?
Baslangic / Son, Yasayan / Olii, Kadin (anne) / Erkek, iyi / kotii...

Zihin / Madde, IIquyon | Gercek, Manevi / Materyal, Bilingli /
Bilingsiz, (inangh/inancsiz)

kuantum mekanigi, gézlemcinin roli gézlemlenen kuantum
etkisinden ayrilamaz hale geldiginden, non-duality kendine bilimsel
mecra da buldu. Sanki bilincin kendisi gerceklik aratmada rol oynar
gibiydi. Bu basta tek tanrili dinleri ve pozitivistleri cok rahatsiz
ediyordu.

Werner Heisenberg, Physik und Philosophie, 1963. Bu kitap Yilmaz Oner tarafindan, Oner’in 6zgiin dip
notlari agiklamalari ve eklemeleri ile TUrkceye cevrilmis ve ER-TU matbaasi tarafindan Temmuz 1976’da
yayinlanmigtir. Tarkiye'nin ilk kuantum felsefecisi olan Yilmaz Oner’in(1928-2003) Yasami, kitaplari ve
cevirileri icin Bkz. (http://tr.wikipedia.org/wiki/Y%C4%B1llmaz_%C3%96ner).
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Gediz Akdeniz, Basit Sarkacin Kisa Tarihi,
www.gedizakdeniz.com



ANCAK:
Kuantum / Klasik ???? Karsithgi nedir?

Gerceklik: Bir gozlemci icin atom ici kuantum
gercekligi atom disinda da gecerli miydi?

Fizikci Gerard’t Hooft Gulliver’in seyahatlerindeki
(Jonhatan Swift’in 1720) Lilliputlarin ve devlerin
dunyasindaki kticilme ve buylime oranlarinin
yagmur damlasinda ortaya cikmayacagini vurgular.
Yani cucelerin gozyasi damlasiyla devlerin blyuk
gozyasi damlasi ayni yapida olamaz.)

Gerard’t Hooft; Maddenin Son Yapi Taslari, TUBITAK
Yayinlari (1996).



 Ancak:

* Belirsizlik llkesiyle Nedenselligin ¢c6kmesinin,
kozmosun kaos uizenindeki, diizenin duizensizlik
uzerindeki iktidarinin sonu i¢in yeterli miydi?

* Kuantum fizigi ‘Evrende bir diizen vardir ve
nedenler-sonuclar bu dizen icerisinde isler
(nedensellik ilkesi)’in defterini tamamiyla kapatmak
icin yeterli miydi?

* Operatorleri bulmada determinist dF=?:Tam
diferansiyel tanimi kullaniliyordu. Hilbert uzay
normallestiriciydi. Toplnbilme 6zelligi vard..
Kuantum fizigi digitai teknolojinin onuinu act.



Fizikcilerin Sordugu Bir Cok Acik
Problem vardi?
John Bell esitsizligi, 1964, Eger gizli degisken
varsa tespit edilebilir.
Einstein-Podolsky-Rosen Paradoksu.

Sakurai's Bell esitsizligi
Bell cifti
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Yu

karidaki tartismalar ve arkadan gelen kaos kurami

kuantum fizikcilerinin kafasini karistirmis durumda. 1950li

vil

ardan bu yana Kuantum fiziginin yeni yorumlara

acildigini goriyoruz. Son yillarda da Kuantum fizikcileri de
kendi aralarinda yorumlarda ve teorinin tamamlanmis

oldugu Uzerine anlasamamaya basladi.

(0Z) Kuantum fizikcilerinin 2011 yilinda bir araya
geldiklerinde aralarinda 2011 yilinda yaptiklari bir anket

arxiv.org/1301.1069, 2011 Poll - Zeilinger




Question 12: What is your favorite interpretation of quantum mechanics?

a. Consistent histories:
0%

b. Copenhagen:

| 42%

c. De Broglie-Bohm:

0%

d. Everett (many worlds and /or many minds):
| 18%

e. Information-based /information-theoretical:
| 24%

f. Modal interpretation:
0%
g. Objective collapse (e.g., GRW, Penrose):
|9%

h. Quantum Bayesianism:

| 6%
i. Relational quantum mechanics:

| 6%
J. Statistical (ensemble) interpretation:
0%
k. Transactional interpretation:
0%
. Other:

| 12%

m. | have no preferred interpretation

| 12%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
percent of votes




T PO OO0 Tw

Sizin favori yorumunuz ne? 12 soru.

Tutarh gecmisler %0

Kopenhagen yorumu %42 (Niels BOHR, 1930-40)
De Broglie-Bohm %0 (Paris)

Everett yorumu. Many World Interperation.%18
Information-based/Information-theoretical%24
Modal interperatiom%0

Objective collapse (e.g. GRW,-Penrose)%9
Quantum Bayesianizm%6

Relational Quantum Mechanics%6

Statistical (ensemble) Inteperation%0
Transactional Interperation %0

Other%12



Fiziksel nesnelerin dzelliklerinin 6lcimden dnce ve
Olcimden bagimsiz olarak iyi tanimlanmis olduguna
inaniyor musunuz? Uctincii Kuantum?

Question 2: Do you believe that physical objects have their properties well defined
prior to and independent of measurement?

a. Yes, in all cases:
| 3%

b. Yes, in some cases:

52%

c. No:

48%

d. I'm undecided:
9%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
percent of votes



llging makale; Large teams develop and small
teams disrupt science and technology, 2019,
Nature

* 65 milyondan fazla makale, patent ve yazilim tGrunini analizi
(1954-2014)

* Glinumuzde bilim ve teknolojide, yalniz arastirmacilar ve kiguk
ekiplerin yayginliklari azaliyor, bunun aksine her alanda buiylik
takimlarin buyuyor.

* Ekip buyuklugundeki artislar, bilimsel faaliyetlerin
uzmanlasmasi, iletisim teknolojisindeki gelismeler veya
disiplinlerarasi ¢oziimler gerektiren modern sorunlarin
karmasikligina baglanmistir.



DIYORLAR Ki;

Kaguk ekiplerin bilim ve teknolojiyi yeni fikir ve firsatlarla bozma
egiliminde ve yikici oldugunu, oysa daha buyuk ekiplerin gelisme
egiliminde oldugunu gosterdik,

Buna karsilik, daha kic¢uk ekiplerin katkilari gecmise daha
derinlemesine bakiyor, bilim ve teknolojiyi yikici olarak goriyor
ve gelecege daha da basarili oluyor - hic degilse.

Bu sonuclar hem kiciuk hem de bluyuk takimlarin gelisen bir
bilim ve teknoloji ekolojisi icin gerekli oldugunu
gostermektedir.



ANCAK; Bunilara dokunmuyorlar:

bunlar arasindaki rekabetin yikici tarafi da olabilir ve
bu kiiciiklerin aleyhinedir. Onlarin yok olmasiyla
sonuc¢lanabilir.

Ornedin Tiirkiye’de CERN gibi Silah sanayisi gibi cok
adamli projeler DPT, TUBITAK ve Universitelerin
arastirma biitcelerinin ¢ok biiyiik kismini
gotiirmektedir.

Kuantumcular bunun neresinde? Kimin yanindalar?



Bliylik Gruplar (Big Science)
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Kaynaklar:
arxiv.org/1301.1069, 2011 Poll - Zeilinger

Carlo Rovelli, Aristotle's Physics: A Physicist's Look, Journal
of the American Philosophical Association, Vol.1, Issue 01,
p.23-40, March 2015

https://www.nature.com/articles/d41586-018-01835-3

arxiv.org/abs/1801.04418 Satellite-relayed

intercontinental quantum network, etc. and Anton
Zeilinger, Jian-Wei Pan,

Alper Dizdar, Kuantum: Ugiinciisii mii?

18. Uluslararasi Diizensiz Sistemler Sempozyumu, Istanbul
(2018)

https://www.nature.com/articles/s41586-019-0941-9.epdf?
shared_access_token=J1SFCLE6r8|0Zwc5ZLxBhNRgNOjAjWel
9jnR3ZoTvOPMG6ACcc)Ixzpvw8-b9iOEWESgIiB-
ryLihOgWyHdF3FkK8jSeyQlv4qegdovPfGIPjOtHQbMdHKpgeHi
BS4vUcX4z-
TW5yrawvBFNBQvBMcaAeUSy97Yzc9R8ly03G5DEU%3D
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Hugh Everett (1930-1982) Many Worlds Interpretation (MWI-1957) %18
https://www.quantamagazine.org/why-the-many-worlds-interpretation-of-quantum-
mechanics-has-many-problems-20181018

e MWI, %18 ama, kuantum (QM) disiincesinin
ayni zamanda bilimde ne anlama geldigini de
dusunuyor.

* Yorum, ayni fiziksel alanda Ust Uste binen fakat
birbirinden bagimsiz olarak otonom ve
birbirinden bagimsiz olarak gelisen evrenlerin
cogunda, sizin ve benim kopyalari var, hepsi
ayirt edilemez ama farkli yasamlara onculuk
ediyor. Bu tek tanrili dinlerle Hinduizm
catismasi gibi geldi bana.



Hugh Everett (1930-1982) Many Worlds Interpretation (MWI-1957) %18
https://www.quantamagazine.org/why-the-many-worlds-interpretation-of-quantum-
mechanics-has-many-problems-20181018

* Everett'in soyledigi, bizim hatamiz olan gerceklik
kavramimizdi. Sadece bir 6lcimin tek bir sonucu
oldugunu dusltnuyoruz. Fakat aslinda hepsi gerceklesir.
Bu gerceklerden sadece bir tanesini gortiyoruz, fakat
digerlerinde de ayri bir fiziksel varolusu var. Bundan
daha dnce bahsetmistim.

* AMA MW!I aslinda, tim evrenin mumkun olan tim
gercekliklerin, iceren devasa bir dalga fonksiyonu
tarafindan tanimlandigi anlamina geliyor. Bu “evrensel
dalga fonksiyonu” olasi tim durumlarinin bir birlesimi ya
da Ust Uste binmesi olarak (stper pozisyon). Halbuki
Kopenhag yorumu, bir gozlemci 6lcene kadar sistemin bu
durumda kalacagini séyluyor.



e MWIyorumu, ayri ayri Buyuk Patlamalarda dogmus, her zaman
fiziksel olarak kendimizden kopmus olan diger evrenleri 6ngéren cok
dongu hipotezinden farkhdir.

e De Witt'in MWI (1970) : “mimkin olan tim durumlar her anda var” -
fiziksel olarak mumkin olan her seyin paralel evrenlerden birinde
gerceklestigi (ya da gerceklesecegi) anlamina geliyor

* DeWitt'in belirttigi gibi (1970), “Her yildizda, her galakside, evrenin
her uzak kosesinde gerceklesen her kuantum gecisi, diinyadaki yerel
dinyamizi on binlerce kopyaya boltyor” diyor. - diinyalar. Bir goruse
gore, bir kuantum varlik ile digeri arasindaki herhangi bir etkilesim -
bir atomdan seken 1s1gin bir fotonu - alternatif sonuclar tretebilir ve
bu nedenle paralel evrenler gerektirir.

https://www.quantamagazine.org/why-the-many-worlds-interpretation-of-quantum-
mechanics-has-many-problems-20181018/



Bununla birlikte, klasik sistemlerin aksine, kuantum sistemleri arasinda bir etkilesim
oldugunda, iki sistem birbirine karisir ve sistemlerden birinde veya her ikisinde de

durum degisikligi olabilir. Bu durum degisikligi yeni bilgiler yaratabilir. Isik ile madde
arasinda bir etkilesim varsa veya evrim artik Gniter degilse, Gst Uste binen dalga

fonksiyonunun geri donisi olmayan bir ¢oklsi vardir.

https://www.quantamagazine.org/why-the-many-worlds-interpretation-of-
quantum-mechanics-has-many-problems-20181018/



The Information Interpretation of
Quantum Mechanics QM %24

Bilgi Yorumlamadir. "standart kuantum fizigi«.

bilgi geri donlisumsiiz olarak kaydedilir. Kopenhag Yorumundan
farkl olarak, kuantum gercekliginde neler olup bittigini ti¢ basit
temele dayanir. e

Kuantum sistemler iki sekilde gelisir:

Etkilesim icin tim olasiliklari deterministik olarak kesfeden dalga
islevidir,

Gercek olabilmek icin bu olasiliklardan birini rasgele secen
parcaciktr.

e Evrende geri donusu olmayan bir sekilde yeni bilgiler
kaydedilmedigi sirece "bilingli bir goézlemci" tarafindan hicbir bilgi
kazanilamaz. Bu bilgi, hedef kuantum sisteminde veya 6l¢cim
cihazinda olusturulabilir ve kaydedilebilir. Ancak o zaman
gozlemcinin aklinda bilgi sahibi olabilir.



the term modal interpretation TMI %0.0

e  TMI Kuantum mekaniginin bir dizi 6zel yorumunu ifade eder. Ve genellikle
kavramsal olarak benzer yorumlarin bir sinifini belirleyen bir terimdir. 1990'li
yillarda daha fazla arastirma, modal yorumlarin sinifina dikkatini genisleterek,
yenilerini Uretti. Modal yorumlarin gelistirilmesi, kuantum mekanigini, fiziksel
sistemlerin bazilarinin ancak hepsinin bazilarinin kesin degerleri olmadigi bir teori
olarak anlama girisimleri olarak konumlandirilabilir. Kuantum mekanigi, sistemlere
ait gozlemlenebilir 6lgimlerin sonuglarini tahmin eder ve bu gézlemleyicilerin
kendi degerlerinin olup olmadigina dair tipik olarak sessizdir. Modal yorumlarda,
sistemlerin dinamik durumlari sadece Schroédinger denklemi ile evrimlesmekte ve
deger durumlari tipik olarak siireksiz olarak gelismektedir. Ozel bir modal
yorumlama simdi sistemlere atadigi deger durumlari ile karakterize edilir; valu

 Modal yorumlarin kuantum mekanigine yakin oldugu iddiasi var. Modal
yorumlamalarin atadigi dinamik durumlar, kuantum mekaniginin atadigi durumlar
olarak alinabilir; tek fark, eski olanin projeksiyon postiru tarafindan
evrimlesmemesidir. Bu nedenle modal yorumlarin, bazi gizli degisken teorilerinin
yaptigi gibi, bunun yerine kuantum mekanigini icerdigi soylenebilir.



the Ghirardi-Rimini-Weber theory (GRW)
Objective collapse (e.g. GRW,-Penrose) %9

Kozmik enflasyon teorisi, tahmin ettigi kitle cekimi dalgalarinin olasi tespiti nedeniyle
tekrar glincellendi. Enflasyon teorisi, galaksilerin ve galaksi kiimelerinin kékenlerinin,
evrenin erken hizla genislemesiyle yerine kilitlenen ve astronomik boyuta genisleyen
kuantum dalgalanmalarinda bulundugunu soyliyor. Oysa teori, simetrik bir kuantum
durumunun, esasen klasik bir asimetrik duruma donebilecegini varsayar.

Kopenhag yorumu, bu gecisin gozlemcilerin veya ol¢cimlerin yoklugunda nasil
olacagini aciklayamamaktadir. Gercekten de, standart kuantum evrimi baslangictaki
simetrileri korudugu icin, baslangictaki simetrinin parcalanmasini hesaba
katamazsiniz.

Stephen Hawking'in gosterdigi gibi, kuantum teorisi bir kara delige disen maddenin
radyasyon olarak ortaya cikacagini 6ngoruyor. Icerdigi butln bilgiler kayboluyor ve bu
da cogu fizikciyi paradoksal olarak vuruyor, ¢ctinki siradan kuantum mekanigi bilgiyi
koruyor. Bu paradoks, kuantum teorisinin kuantum-yercgekimi etkileri dahil olsa bile
bilgiyi tamamen korudugunu varsayiyor. Hawking, Roger Penrose ve Lajos Di? Si bu
degerlendirmeyi sorguladilar ve objektif cokis modelleri de dyle. Bu modeller, bilginin
imhasinin ve yaratilmasinin doganin temel bir 6zelligi oldugunu varsayar, bu ytzden
catismayi ortadan kaldirma umudunu korurlar. Kritik sorun, ayrintilara girdiginizde bu
umudun gerceklesip gerceklesmedigidir. Oyle olmasini 6neriyoruz.



Quantum Bayesianism is an
interpretation %6

 Kuantum Bayesciligi kuantum teorisinin matematigini
alir ve ona bir ontoloji (var olanin bir hikayesi), bir
epistemoloji (seyleri nasil bildigimizin bir hikayesi) ve
oyundaki fiziksel yasalari nasil anlamamiz gerektiginin
bir hikayesini verir.

* Bu, digerlerinin yani sira Kopenhag yorumuna,
Everett / MWI yorumuna ve gizli degiskenlerin
yorumlarina benzer..

 QBism'de, dalga fonksiyonu tamamen epistemolojik bir
nesnedir: bir gozlemcinin kuantum sistem hakkindaki
bilgi durumunu kodlar.



QB bir idealist felsefedir.

Qbism, bir sistemin bir bolimuni daha fazla 6grenen bir gozlemcidir. Ve cesitli
kuantum fenomenlerin yorumlarina goz atarken, Dis diinya hakkinda neredeyse
hicbir amac¢ bulunmadigini distiinmeye baslayabilir: QM sadece inang glincellemesi
icin bir kurallar kiimesidir.

1. Evet, QBism bir arastirma programidir. Yapmayi amacladigi sey, bu QM
parcalarini simdiye kadar Bayesian dinamikleriyle “karistirilmis” “temel” amacg
kurallarindan ayirma ¢abasiyla inan¢ giincelleme mekanizmalarini kesfetmek.

2. Hayir, QBism kesinlikle idealist bir felsefedir. inanc¢ giincellemenin dtesinde
hicbir sey yoktur, ancak bu inang glincellemesi diger gézlemcilerin de bizimle ayni
fikirde olduguna inanmamizi saglayacak sekilde “techiz edilmistir”: dolayisiyla
tarafsizligin ortaya ¢cikmasi.

3. Hicbir. Nesnel / stibjektif ayrim, gercekligin kendimiz yaptigimiz bir dizi sorudan
(6lcimler) olustugunu fark ettiginizde ¢ozulir - dis diinya ile i¢ dlinya arasinda bir
ayrim olmadigini ve her iki yonin de harmanlanmasi gerektigini kesfederiz. onlar
hakkinda konusmak icin



Relational quantum mechanics %6

lliskisel kuantum mekanigi, bir sistemin mutlak hali, fiziksel
niceliklerinin mutlak degeri veya mutlak olayi aciklayan bir kuantum
teorisinin yorumudur. Teori, fiziksel etkilesimler sirasinda
sistemlerin birbirini nasil etkiledigini aciklar. Durum ve fiziksel
nicelikler her zaman iki sistem arasindaki etkilesimi veya iliskiyi
ifade eder. Bununla birlikte, teorinin tamamlandigi
varsayllmaktadir. Kuantum teorisinin fiziksel icerigi, tim farkl
fiziksel sistemleri birbirine baglayan iliskilerin agini ifade etmek
olarak anlasilmaktadir.

Bu distince diinyasinin kesinlikle agir felsefi etkileri var. iliskisel
yorumlarin iddiasi, bizi bu sekilde dlisinmeye zorlayan doganin
kendisidir. Dogayi anlamak istiyorsak, gorevimiz, dogay felsefi
onyargilarimiza cercevelemek degil, felsefi onyargilarimizi dogadan
ogrendiklerimize nasil uyarlayacagimizi 6grenmek



Bell esitsizligi

* 1964 John Bell
— Eger gizli degisken varsa tespit edilebilir.
— Yani gizli degildir!
e Alain Aspect deneyleri (Foton), 1982
* Sonug:
Kuantum mekanigi bu haliyle kabul etmeliyiz,
ve yerel gizli degiskenler yok



Einstein-Podolsky-Rosen Paradoksu

Bohm ornegi

< o >
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Schrédinger: Dolanikhlik

— Entanglement

Einstein: «Uzaktan hayalet etki»
— Spooky-action at a distance

Sonug:

Kuantum mekanigi tamamlanmamis, eksik kuram



Sakurai's Bell inequalit

correlaed el@ctrons

VRPN

Let hidden variable . /.’ ..... > Bob
(1) P(a+, b+) =P3 + P4
(2) P(a+, c+) = P2 + P4 Source
(3) P(c+, b+) = P3 + P7
P are always non-negative,
(5) P3+P4<P3+P4+P2+P7
(6) P(a+, b+) < P(a+, c+) + P(c+, b+)
Bell inequality

BUT QM

(7) P(a+, b+) = 1/2 (sin(a - b)/2)?

1/2 (sin 45°)2 < 1/2 (sin 22.5°)?2 + 1/2 (sin 22.5°)?
0.2500£0.1464



Bell pairs

Entanglement
Teleportation

Quantum key distribution
Etc.
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KUANTUM FiZIGi: NEDENSELLIK VE
KAOS-II

Gediz Akdeniz
Duzensiz Sistemler Calisma Grubu
www.gedizakdeniz.com ve www.non-linearscience.orq

Sirince, 20-23 Nisan 2019



Galileo’dan Newton’a: Mekanik¢i Dusunce
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Akilcihgin-rasyonalizmin gisimlendigi siireg, dogusunu
ozetlersek: Her dinamik yapida bu kararli ve devamli formati
kurmak onu anlamaktir. Dizensiz bir sistem varsa ilk 6nce onu
dizensizlestiren unsurlar, oyunbozanlar akillica (akilcilik) yok
sayilacak. Diizenli ve ideal bir yapiya indirgenecek.
Normallestirilecek. Hala denklemi lineer degilse yaklasiklik
teknikleriyle lineerlestirilecek.



MODERNITE:

Kozmosun (diizenin) —Kaos (diizensizlik) lizerinde
iktidari

KANT CEVIRISI;

Newton sistemi, doganin akil ile uygunlugunun
bir gostergesidir. Evren Akil ile kavranilabilir bir
vapidadir. (simiilasyonda gercek akil. Gergek

evren)
Toplum Bilimleri, Tarih, Siyasi sistemler, ulusculuk,
Doguculuk, sanat ve edebiyat simulasyonlari



Modernite Iktidarinin Sonu

* jdealizmin, tek bir dogrusu olan indirgemeci
diistincenin, denge ve karaliligin pesine
dlismenin, ilerlemeciligin, diizen 6zleminin,
vanlis ve dogrunun anlami kalmamistir!
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BASIT SARKAG (1600), Diizeninden J

)

:*% __"Lili \3/1 2 \/3 \_/4

Time (seconds) —>

KAOS'A -
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KARSI CIKISLAR: Postmodernite

Bu basarili indirgemeci yontem gercekligi fizik diinyasi
disina uygulandiginda, Duizensizlige neyin neden olduguna,
hangilerinin temizlenecegine, hangi klicuiklerin yok
sayllmasina kim karar verecekti?

Daha iyi bir diinya diizeni icin, hangi hayvanin zararl
olduguna, hangi bitkinin faydasiz olduguna kim karar
verecekti? Hasta insan, sakat insan, deli, sapkin insan ne
demekti? Bu indirgemeci yontemin uygulamalarinda etik
olarak bir ¢citkmaz vardu:

Yetki kimde, nasil olmaliydi?



*PROTEST HAREKETLER, YENI YASAM TARZLARI

*Bilimsel bir calismanin, kiresel 1Isinma, genlerle oynama,
enerji ve aclik ¢cozumu gibi niteliksel acidan
degerlendirmelerinin sadece bilim insanlarina
birakilmamasini savunanlari hakh ¢ikartt.

*Bilgi edinme ve denetiminde halkin da s6z sahibi
olmasini isteyenler (aktivistler) tarafindan diizenlenen
protest hareketlerin hizla arttigini, yeni protest, yeni
komiin ve yeni yasam bicimlerinin ortaya ¢iktigini

goruyoruz.




Kugu Golii Balesi (1877), Caykovski

Kritiklerin Donusumu

Ornegin, Bale modernitenin ritiiellerinden biridir. “Kugu Gélii”, Beyaz
Kugu (iyi-kozmos-beyaz)-Siyah Kugu (kotii-kaos-siyah) ikili karsithgiyla
yazilmistir. Dogrulamaci. Popper.




I;-;lnspjrada en la novela de Merimée y opera de Bizet

Carmen, Georges Bizet (1875)

“Carmen” indirgemeci yontemin
(sarkacin) tiimdengelim mantigiyla
yazilmistir. Cingene kadinlar (toplumun
capaklan) “koti” kadinlardir. Carmen
de cingenedir. O halde diizeni bozan
capak “cezalandirilmahdir”.

emiliano piedra

Ama daha sonra bu gorunimun ustunu
ortmek icin Batih aydinlar giinah
cikartan postmodern Carmen

cars s yorumlari ve versiyonlari (simiilasyon)

antonio gades
laura del sol

st - yapmuislardir:
ZI1JEK




Kuglik baliklarin ihmali

Yasar Kemal Deniz Kiistii romaninda Menekseli bir balikciyi
anlatir. Menekseli balik¢i bir yunusla dost olur, ama
yvakaladigl sardalyeleri de ona yem olarak atar. Bu gercekligi
modernite olan bir kurgudur (simulasyon). Kicuklerin
dnemi yoktur. Romandaki bu gérintm, bir hipergercektir.

Ernest Hemingway’in ihtiyar Balik¢i romaninda.
Piyer Loti’nin izlandali Balik¢i romaninda da vardir.



Kaostan Kozmosa /Kozmostan Kaosa
Diizensizlikte Diizen/Dlizende Diizensizlik

EVERENSEL PARADIGMA

Yeni fizik, simulasyon, kaos kurami ve
kendiliginden orglitlenme

Dizen ile kaos arasindaki esik? Karmasikhk
Siborg Fizikgci (bilimci) /Post Fizik¢i (bilimci)
Sanattaki METAFORLARI



SIMULASYON
EVRENINDE
YASIYORUZ.
Simulasyon nedir?

Baudrillard’in Gergeklik ilkesi modernite bilgi
edinmesi olan simulasyon kurami:
(Toplumsal evrimin gorunumlerle-
simulakrlarla oldugunu soyler.)

Baudrillard Jean; “Simulakriar ve Simiilasyon”, Dokuz Eylul
Yayinlari (1998)



SRR
Kaotik Farkindalik

Simulasyon Kurami

562 b, degisir, usar gider; yazsan da ugar gider. Baki kalan
kubbede hos bir seda sadece. ’ ’

(modernite disi-duzensiz duyarl,
karmasik) olan simulasyon kurami:
(Zuhur-Yeni Anarsi)

Gediz Akdeniz: "Disorder In Complex Humasn System™ published in
Conference Proceeding in Honour of Murray Gell-Mann's 80th

Birthday Celebrations (2010)

www.aedizakdeniz.com



KAOTIK FARKINDALIK SIMULASYON
KURAMI-ZUHUR

.ZUHUR ONGORULMEYEN ORANTISIZ ETKISIYLE
SISTEMDE TOPLANABILME OZELIGIN BOZAR.

TOPLUMSAL EVRIM.

ZUHUR, SIMULAKRIN AKSINE GERCEGIN DEGIL,
TOPLUMSAL PARADIGMANIN YERINI ALIR:

Bu anlamda sekteye ugratmaz ya da yerini almaz sadece
donustiriir. (Bergama hareketi, Carsi, Gezi)

ZUHUR, DEGISIMDE KURESELESMEYI TEMSIL ETMEZ:
YERELI TEMSIL EDER. AMA EVRENSELIGE ACILIR.

« www.gedizakdeniz.com



SONUC OLARAK: Bilim Logistik Map
Bifurcation Diagrami metaforu yapabiliriz.

Logrtc map: bfucation dagram

Xeyr = kxe(1—2x,) =

04

02



Buyuk Bilim (Siborg Bilimi),

Buyuk arastirma topluluklari

CYBORG SCIENTIST:
(SIMULAKR bilim ve
teknoloji ekolojisi )

Rosetta, CERN. NASA... Kara delik

G. Akdeniz, Post-Physicist Manifesto, Istanbul
University, Journal of Sociology , 15, p. 31-41
(2007) www.gedizakdeniz.com




Kaostan Kozmosa /Kozmostan Kaosa
Diizensizlikte Diizen/Dlizende Diizensizlik

EVERENSEL PARADIGMA

Bilim ve sanatta

Nerede Duracagiz? Simiulakr (bilim ve
teknoloji ekolojisi) veya

Zuhur (bu ekolojiyi sorgulayan, yeni anarsi)
Anketc¢i Kuantumcular bunun neresinde?



* TURK EDEBIYATINDA KAOS VE
SIMULASYON METAFORLARI

e Araba sevdasi, (Recaizade Mahmut Ekrem) Taasuk-i Talat
ve Fitnat, (Semsettin Sami). Mai ve Siyah, (Halit Ziya
Usakligil).Deli Filozof, (Hliseyin Rahmi Gulpinar).

* Saatleri Ayarlama Enstitiisii, (Ahmet Hamdi Tanpinar). Kirk
Mantolu Madonna,(Sabahattin Ali).

* Son Donem: Oguz Atay, (Tutunamayanlar, Tehlikeli Oyunlar,
Korkuyu Beklerken), Orhan Pamuk, (Benim Adim Kirmizi,
Kara Kitap), Sema Kaygusuz, (Yere Diisen Dualar), ihsan
Oktay Anar, (Puslu Kitalar Atlasi, Suskunlar)

e Sairler: 2ci Yeni Yeniler. Ece Ayhan, Edip Cansever



SINEMA KURGUSUNDA
KAOS METAFOR
ORNEKLERI




SINEMA KURGUSUNDA
SIMULASYON ORNEKLERI
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SINEMA KURGUSUNDA
KARMASIKLIK ORNEKLERI

Traicién. Angustia. Pecade. Egoismo. Esperanza. Dolor. Muerte.
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SINEMA KURGUSUNDA
KAOTIK FARKINDALIK
ORNEKLERI

Blue Jasmine
Oscar 2014
Cate Blanchett-Woody Allen
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